Mammalia:
Adaptivni strategie, obecné
charakteristiky adaptivnich

radiaci

Aspekt I1: Potrava

* - energetickd hodnota vs. dostupnost vs.
cena ziskani a zpracovani

» Ovlivnuje:
* Energetickou bilanci, reprodukéni strategii,
» Pohybové a smyslové adaptace

Potrava

Indexujici adpatace:
Celisti a zuby

Stavba traviciho traktu
Lokomoc¢ni modus
energetika

Dentice, é
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GUM EATERS INSECT EATERS

Potravni adaptace:

Vychozi stav:

Sirokospektra faunivorie
(zejm. insectivorie) +
frugivorie , oportunisticka
predace




Komponenty dentalni

Potravni specialisace -

dentalni adaptace
 primarni situace - Sirokospektra
mikrofaunivorie
* makrofaunivorie a odvozené typy
(ichtyofagie apod.)
* mikrofaunivorni specialisace

* herbivorie (frugivorie, nektarivorie,
palynovorie, foliovorie,
graminivorie)

Tvar ¢Eelisti a posice ¢elistniho kloubu

* dolni: v ose okluse: nejvétsi efekt pakového
pohybu (m.temporalis) - pfenos sily do
predni casti dentice, zkracovani
horisont.ramena paky / prodluzovani vert.
(proc.coronoideus)

* horni: nad osou okluse: maximisace efektu
zaveésoveého pohybu (m.masseter) -
ucinnosti silové addukce v molariformni
oklusniho prostoru




Chrup savct : centralni apomorfie

* Heterodontni

+ difyodontni

* Monofyodontni vicehrbolkové stolicky
» Dlouh4 ontogenese

* Prismaticka sklovina

Monophyodont
trituberculate
molars:
the most essential
autapomorphies of
Mammalia

* 3 major cusp




Zakl. paradigma
srovnavaci odontologie
savcl

1: vSechny typy
savéich stolicek
vznikly vyvojovou
diferenciaci
tribosfénické
stolicky

Cope-Osborniiv model dentalni evoluce

E.D.Cope 1883: vychozi typ u vSech skupin savci -
trituberkulatni molar

H.F.Osborn 1907: evoluce sav¢i dentice
diferenciaci trituberkulatniho (tuberkulo-
sektorialniho) typu (=tribesfenicky molar sensu
Simpson), veskeré zuby sav¢i dentice l1ze s timto
typem homologisovat

* jednotlivé zuby i jejich strukturni elementy

vzajemn¢ homologni (zakl. predpoklad srovnavaci
analysy)




(1) trituberkulatni zub ancestralni v§em savcim
(2) vzniké z jediného kuzelového zubu plazl pridanim
postrannich tuberkuli

(3) nové hrbolky vznikaji diferenciaci nikoliv konkrescenci

(4) u md.zubti je pv.hrbolek na vnéjsi stran€, u max na
vnitini
5)Z(2-4)pl 7 “hny jednotlivé zuby dentice a
Sechny jejich struktury (cingula, sty
vzajemné homologni

 existuje zde homologie historicka, serialni iterativni

Cope-Osbornova terminologie a
homologisace

Nomenklatoricky vyraz Cope-Osbornovy
homologisa

Maxilarni Mandibularni
protoconus protoconid

1
2 paraconus paraconid
3

1

5

5 .
metaconus ! 3 metaconid

4 hypoconid

4 hypoconus
5 dist.cingulum 5 entoconid
Talon : Talo

Trigon 1-2-3 . Trigonid 1-2-3




al 60. léta 20. stol.:

Al V jiném potadi se objevuji i v ontogenesi
« Jednotlivé strukturni ekvivalenty C-O
schematu u maxilarnich a mandibularnich zubd . P
(napt. talon/talonid, metaconus/metaconid atd.) Maxilarné Mandibuldrni
B . L ) 1 paraconus 1 protoconid
* vzajemné neokluduji a jejich velikost

i 2/3 protoconus 2/3 metaconid
nekoreluj

3/2 metaconus 2/3 paraconid

4 hypoconus 4 entoconid /
hypoconid

« ve fylogenesi se objevuiji v jiném poradi nez
predikuje teorie

5 hypoconulus

5 hypoconulid

Vandenbroektv (1967) nomenklatoricky
pokus o zachranu Cope-Osbornova konceptu

1 eo- (paraconus) 1 eo- (protoconid) Van Valen (1982):

2 epi- (protoconus) 2 epi- (metaconid) definitivni tecka za homologisa¢nimi ambicemi
3 disto- (metaconus) 3 disto- (hypoconid Cope-Osbornova konceptu:
> (hyp )
4 endo- (hypoconus) 4 endo- (entoconid)
5 distostyl 5 distostyl
(hypoconulus) (hypoconulid)
Nicméné, je ziejmé ze predpoklad
iterativni homologie zde asi neplati
Ostatné: urcité neni mezi hrebeny

pos a tvarove shodné elementy molari a
premolart mohou vznikat diferenciaci odlisnych
vychozich struktur:

Neplati ani seridlni homologie mezi jednotlivymi
zuby dentice (teorie premolarové analogie)

Cope-Osbornovy zavéry plati jen velmi Exis‘[uje dentalni hOlnologie?

omezene

Co zbylo z Cope-Osborna?

zjevng neplati predikovana homologie
hiebenti » archaické struktury jsou vytésiiovany z

F v : . X oklusniho prostoru
neplati predpoklad stranove inversni

iterativni homologie * Tribosfénicky molar je u savcl pivodni: tj.

fox i . . . homologie historicka
neplati predpoklad premolarové analogie a :

tedy kompletni homologie seridlni




. ALE ...

* Vsechny transformace zubniho fenotypu
7t realisovany modifikacemi

ci odontologii naprosto zasadni
* Rozvoj poznani na tomto poli od 60.let a
zejména pak od 90. let 20. stoleti

Odvozené typy skloviny a

Tribosfenicky molar sklovinovych vzor

prismaticka sklovina
zakladni apomorfie savcll

realisacni prostor pro adaptivni
prestavby sav€ich potravnich strategii

Hunter-Schregerovy prouzky a dekusacni vzor







Adaptivni strategie vs.
diferencia¢ni potencidl dentice a

jednotlivych zubt

+ generalisovany stav +
reversibilni modulace
(uvolnéni contraints)

generalismus ? nebo
potravni specialisace ?
vytéznost potravy vs.
naro¢nost potfebnych
prestaveb

redukce premolarové fady,
relativni zmény prostoru
jednotlivych ¢asti dentice
dostupnost potravy a
spolehlivost strategie,

piesun caninisace (do I-fady)

* pfestavby molart
efektivita vs riziko P Y

adaptace

komplexni dentéalni
apomorfie

occlusal surfaces

tivote (Lynx, at top), &
G

Typické adaptivni ptfestavby molart

* rozsifeni tribosfénického rozvrhu - euthenomorfisace
(dopl. o hypoconus etc.) - ¢étyithelnikova plochy
(pokrog.: véetné vyhroceni cingularnich cuspidi etc.)

+ sekondontni typ - zesileni stfizné efektivity - zvySeni
a prodlouzeni hiebnt

* bunodontni typ - redukce hiebentl, plo§né zesileni
skloviny

* lofodontni typ - spojeni hrbolkl do pti¢nych
korunkovych list

Tribosfénicky molar:

Dilambdodontni,
Euthenomorfni

Zalambdodontni

sbér drobné kofisti (ze substratl) - caninisace incisivi

imobilisace velké kofisti - §pi¢aky

trhani potravy - trhaky

komsumace fragmetované potravy bez tlakového
zpracovavani - redukce molariformni fady

transport objemné ¢i tekuté potravy - prodlouzeni
premolarového sektoru dentice (Casto s redukcei zubti -
diastema)

tlakové zpracovani objemné potravy - zvétSeni plochy
molariformni fady (*oklusni plochy zubt, poctu zubu -
molarisace premolari) - + variantni specialisace

Typické adaptivni ptfestavby molart

* hypsodontie - zvy$eni korunky (az hypselodontie -
neukonceny rist)

+ plagiodontoni /loxodontni typ - zmnozeni list v
ramci jednotho zubu (vétSinou v kombinaci s
hypsodontii

+ selenodontni zub - kompartmentisace oklusni
plochy, zvysSeni hiebent

* plagiolofodontni etc.
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Rodentia: Myomorpha - Arvicolidae Microtus

Baranomys (MN 15-16)

Mimomys cor (MN 16)

Cricetidae - Arvicolidae: gradual increase in (A) degree of ) e ) )
molar hypsodoncy (crown height) - cf. : basis of a molar Microtus hintoni Q2. Arvicola ""’Sbac"e(’(’;; rootless
enamel coat - hypséodoncy

and (B) in complexity of occlusal pattern high crown and high
undulation of linea sinuosa




A mean state of two M/1 characters in arvicolid communities ove| A more detailed analysis (here: 10 M/1 characters in 7
last 2.4 My (167 community samples with about 9,000 M/1 teeth) successive population of early Microtus during Q1 biozone, i.e.

Hobita “E‘ u:] attarns in

*Close relation to changes in habitat structure, *parallel
trends in different clades including *attaining of rootless
hypselodoncy by the end of Pliocene and subsequent

*rearrangements in community structure during Q1
Enables (besides other) to quantify a
mean degree of dental adaptations i
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Note: Mean hypsodoncy as a well-resolved paleoprecipitation proxy And further specificities of microevolutionary dynami.cs
was demonstrated for the Neogene herbivores by Fortelius et al. (2002) of the clade
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Terestricka insektivorie

ASpekt II: Potrava « Tribosfénické molary (dilambd.,zalamdb,

euthenomorf.), absence specifickych
adapatci trav.traktu (maly zaludek kratké
stfevo etc.) - vyjimka: neurotoxin
(gl.submandibularis) - Neomys, Blarina,
Solenodon 7

* Prehled strategii




Tribosfénicky
(Marsupialia

émni adaptace k terestrické insectivorii:

rejskoviti

N
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Vzdus$na insektivorie

Functional vs. Phylogenetic significance of the fine dental
haracte

Carnivoric pre&atiou&_ j
GING BO

e
B L,

oy SVZEY

1120/2130 Desmodus rotundus

Sanguivorie:
Desmodontinae 3g 3spp.
(Phyllostomatidae)

Speiserdhre

Magenblindsack
(buﬂgemm)

Carnivorie Chiroptera

Megadermatidae,
Phyllostomatidae (partim.):
Phyllostomus, Trachops etc
Nycteridae: Nycteris grandis,
Vespertilionidae: Otonycteris
hemprichii

Macroderma gigas

Myrmecovorie

* Paralelné u riznych skupin: redukce dentice,
prodlouzeni ¢elisti, jazyka, zvétSeni slinnych zlaz,
hrabavé nohy (drapy), pasivni ochrana (bodliny,

pancife, Supiny):

Monotremata: Tachyglossus, Zaglossus

Edentata: Dasypus, Cyclopes, Myrmecophaga, Tamandua etc.

Pholidota: Manis
Tubulidentata: Orycteropus

Carnivora: Proteles, Otocyon,

13



Edentata ( Xenarthra ) - chudozubi:

Dasypodidae - pasovcoviti 8, 20 sp.
Myrmecophagidae - mravene¢nikoviti 3 g., 4 sp.

Tachyglossidae - jezuroviti : Tachyglossus, Zaglossus

|

canine

. ; cristatus
v ’
e

Myrmecobiidae: Myrmecobius fasciatus

"

Carnivorie
» Zejm. pohybové a socialni adaptace

— Carnivora - diversifikace (cf.RQH)

— Partim: Marsupialia: Didelphomorpha,
Dasyuromorpha, Placentalia: Insectivora,
Chiroptera, Rodentia, Primates, Scandetia,
Cetartiodactyla (Suidae, Cephalotes, Orcinus)

e 18N

14



emaximisace aktu imobilisace velké kofisti -
caninisace, extense m.temporalis (a odpovidajici
kranialni prestavby), redukce postcaninové dentice

Sekodontni

Canis lupus
carnassials

(Trhaky) P4/, M/1

g

e Extrémni
hypercarnivorie:
» Konvergetné u
vice linii
Feliformnich
Selem a va¢natct




* Piscivorie:

Didelphidae: Chironectes
Tenrecoidea: Limnogale , Potamogale
Insectivora=Lipotyphla: Neomys, Galemys, Desmana
Chiroptera: Noctilionidae, Myotis(Pizonyx), Megaderma
Carnivora: Cynogale, Lutreola, Lutrinae, Phocidae

Otariidae Y 7
Cetartiodactyla: Odontoceti

Rodentia: Ichtyomys, Hydromys = - oz

Cancrivorie (a mlzi): Odobaenus, Enhydra, Hydromys
¢ Planktonovorie (zejm. drobni korysi Euphasia aj., Apendicularia etc.:
Mysticeti, Phocidae: Lobodon, Ommatophoca

Faunivorie vs. Herbivorie

* Vychozi typu herbivorie: Frugivorie - soucast
zakladniho rozvrhu
— Specialisovana frugivorie:

 Napf. Primates, Carnivora: Procyonydae: Potos,
Viveridae: Paradoxurus aj.

* Nektarivorie,
Palynovorie

— Marsupialia: Tarsipes

Strict frugivorous (and/or Kaloni -
palyno- and nectarivorous) :
No hibernation Pteropodidae

Restricted to tropes (and 41 roda, 165 spp.

— Chiroptera: warmest subtropes) of Old
Pteropodidae, Word
Phyllostomidae Podobné jako jihoameri&ti
listonosi zésadnl &initel

— Primates:
e

opylovani a roz8ifovani
semen mnoha tropiclkych
rostlin - doloZeno u 800,
pfedpokladano u témeér
3000 rostlinych druht 65
Celedi




Anoura fistulata (Chi,
Phyllostomidae), Ecuador -
jazyk 1,5x delsi nez télo
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e Adansonia
(Bombacae)

e Parkia

Flageliflorie

oricina a
ndens

] V4

nezraly kvét zraly

Macuna holtoni (Fabacae)

18



Srv.:

VSechny divoké
druhy rodu Musa Kalon -
jSOU takrka striktné Pteropodidae
chiropterofilni | 41 peners, 195 900
chiropterochorni

Foliovorie, graminivorie

Savci vs. rostliny

+ Siroce dostupna potrava: velmi atraktivni
strategie (i vyvojove nejatraktivnéjsi: jako
zakladni trofické orientace designuje 18
savéich fadil), soucasné ale velmi nakladna

¢ (A) Frugivorie, nektarivorie, palynovorie
& 9
- positivni interakce - koevoluce

vzajemnych adaptaci a tésnéjsich interakei
X
* (B) Foliovorie, graminivorie - cetné
obranné strategie rostlin a extrémné
odvozené adapatce savcl

na specifické adaptace a z riznych divodi
dosti riskantni (13 fadt vymfelych)

— Dentice a chrup: lofodontie, selenodotie,
molarisace dentice, hypsodontie az
hypselodontie

— Prostorny a dlouhy travici trakt

— Fermentace:

19



Herbivorie:

Graminivorie

Ad
Foliovorie

e Caecotrofie

— Lagomorpha
Rodentia
Soricidae

Objem fermenta¢nich komor — objem zpracované
potravy roste vs. Metabolické naklady a rychlost
metabolismu (doba fermentace) — silna selekce
na zvétSovani télesné velikosti herbivoru

20



foliovorie / graminivorie

Fermentace: Monogastricky Digastricky
(ceaculidni) typ (ruminantni) typ

mlada zelena hmota,  |toxin pfimo do krve |fermentace + oxidace

meristemy — toxiny nutné velké objemy | — destrukce toxind,
(alkaloidy) vysoka efektivita
protein<<celulosa vyuziti proteinu
starsi stadia rostlin: atrice zubul vlaknina, taniny —
taniny, vladkna SiO traveni v ceacu omezuji fermentaci —
protein>celulosa rozklad taninu snizeni efektivity

« digastricky typ
— naroky na vytrvalost
zkusu a prubézné
setrvavani potravy
v oklusnim prostoru nez
na tlakovou vykonost,
mensi abrasivita potravy

* monogastricky typ Lophodont
— vysoké naroky na Rhinoceros
tlakovou vykonost zubl (Dicerorhinus)
a transport potravy = s
béhem okluse, zna¢na
abrasivita potravy
M tricky - lidni fer tace ( )

Digastric ruminantni fermentace (rumen)




Rozdéleni
zdroju:
diferenciace nik a
vyvojova
diversifikace v ramci
zakladnich strategii
(vyvojovych
jednotek)

a) velikostni
Skalovani,
b)specialisace
traviciho systému a
potravni strategie

Indikativni kriterium: troven dentalnich prestaveb

- g

a-b bunodontni
c- bilofodontni
d- trilofodontni
e- selenodotni

f - g seleno-
lofodontni

~

Bunodont tecth
of a chimp

22



Prelom 19/20.stol.
- rekonstrukce
vyvojovych fad

0.C. Marsh
E.D. Cope
H.F. Osborn

Loxodont teeth in rodents
_ urHydrochoerus

Selenodont teeth of a gazelle

protocone

paracone

23



Selenolofodontni
stoli¢ky Titanotheria

Platybelodon

24



Dentin
Sklovina

cement

. '— L —
‘\ Hypsodontni - vysoka korunka
W (vs. brachyodontni - nizka

korunka)

Hypselodontni - bez kotenii

e & ] 7 L A
& d
Y

Rodentia: Myomorpha - Arvicolidae Microtus
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Zcela specifické —
vodni savci (zejm.
kytovei)
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