METATHERIA

* Vyrazné ontogenetické heterochronie —
zrychlena diferenciace hlavy a hrudni
koncetiny,

¢ Stomodeum, Ustni dutina a rostrum
diferencované jiz ve stadiu 3 somiti

* Srv. ¢etna dalsi specifika reprodukce

Epipubic bones Metathel'ia

(Didelphis virginiana)

 Epipubické kosti

* Marsupium
(n€kdy chybi)

* Scrotum
kranialné penisu

» Parova vagina

* Penis (glans)
rozeklany




Metatheria

Apomorfie
lebe¢né stavby

Mala mozkovna

Lacrimale a infraorbitalni
kanal vystupuji anteriorné vné
orbity

Bullae malé, u nékterych
neosifikované, tvofené
alisfenoidem ! (diff. Eutheria

Jugale zvétSeno — vstupuje do

fossa glenoidea

Processus angularis zvétSeny,
medialné stoceny

Metatheria

Obecné niZsi stupeii
encefalisace

Corpus callosum
chybi

Notoryctes :
cerebellum bez
gyrifikace !

* Fenestrace patra
*1: 5/41

* 4P 4M

* Jediny mléény
zub (P3), jinak
*funkéni
monofyodontie




Pivod a historie vaénatci

- Tradi¢ni nazory:

METATHERIA

¢ Piehled recentnich taxonu

Pivod a historie vaénatci
- Tradi¢ni nazory:

2003: ..nejstarsi vacnatec: Crl Cina

An Early Cretaceous Tribosphenic Mammal and Metatherian Evolution :Yixian
Derived features of a new boreosphenidan mammal from the Lower Cretaceous Yixian Formation of China suggest that it
has a closer relationship to metatherians (including extant marsupials) than to eutherians (including extant placentals). This
fossil dates to 125 million years ago and extends the record of marsupial relatives with skeletal remains by 50 million years.
It also has many foot structures known only from climbing and tree-living extant mammals, suggesting that early crown
therians exploited diverse niches. New data from this fossil support the view that Asia was likely the center for the
diversification of the earliest metatherians and eutherians during the Early Cretaceous.

Sinodelphys szalayi is more closely related to extant marsupials than to extan
and stem taxa of boreosphenidans in its many marsupial-like apomorphies in t
and anterior dentition

Basalni Metatheria
— drobné scansorialni

= . P .

= formy s opositnimi palci
° nl4 e

1)

=<

Syndactylie
(2.43. prst)




Syndactylous feet

__— hallux (opposable

Philander

um

Phascolarctos

Synpomorfie: 6 naSlapnych polstaikii, opositni
palec se sekundiarnim pol§taikem

Diprotodont yrotodont
hyotis)




Dentalni
diversifikace
Diprotodontia

Didelphomorphia vacice
1£,15g,70spp, S-N Am

» 2,8 kg (Didelphis) - 80 g (Marmosa,
Monodelphis), stromové - pozemni - vodni

4-20 bradavek, marsupium chybi u Marmosa,
Monodelphis, Philander (v.Ctyfoka)

Polyprotodontni 5134/4134, tribosfenicky molar,
palec protistojny bez drapu

Voda (Lutreolina, Chironectes - cf. Adaptace -
e.g. Hmatové polst. Na ruce, sezamska kost na
ulné, uzviratelny vak, tolerance juv k CO, etc)

Metatheria: Marsupialia
* Ameridelphia
— Didelphomorphia vacice 1f,15g,63spp, S-N Am
— Paucituberculata vacici 1f, 3g, 5 sp. S Am

* Australidelphia (Au)
— Microbiotheria kolokolo If, 1g., Isp. (S Am !)

— Dasyuromorpha kunovci
« Myrmecobiidae - mravencojed, 1g.1sp.
« Dasyuridae - kunovci 15g,61 sp. (vakoplsi, vakomysi, d’abel
medvédovity, +vakovlk

— Notorycteromorpha - vakokrt Au 1 sp.
— Peramelomorphia - bandikuti Au-NG 2£.7g.19 sp.
— Diprotodontia - Au 105 spp. 9 f.

Didelphidae - Vac¢icoviti
75 spp. 14 gg., SAm-NAm
Arboricol (ov.ocas etc.), generalisté
Didelphis 3 spp. Vacice:
D.marsupialis v.opossum

D.virginiana v.virginska (Sifeni
N Am holocen)




Eu: Eo-Ol
Peratherium

Didelphidae
Marmosa 22 spp. S-C Am, les,

M.murina vacice trpaslici

Micoureus (9), Thylamys (7), Gracillinanus (6)

Caluromys philander v.vlnata (arb.,ovocg

Marmosa

v.vydti (akv.,jez.,feky)

aenolestidae - Vacikoviti (terest.,drobni, hory,
louky, 7spp. Andy (2000-4500 m): Venezulea-
Chironectes minimus Chile:

{
'\:’”‘9 r,um/ v.vydii (akv.,jez. feky)
375 Caenolestes (5), Rhyncholestes (2)

Caluromys




Paucituberculata

Hojni od Eocenu S Am, nyni
reliktni skupina

Drobni, malé o¢i, kulaté boltce,
palec bez drapu, ocas ochlupen,
4134/3134, 1/1 prodlouzené (cf.
rejsci) — diprotodoncie!
Nejprimitivnéjsi rec. savci ve
stavbé mozku

Ameridelphia

» Dvarecentni fady (Didelphomorpha,
Paucituberculata), ale

* Nejméné 4-5 dalSich vyvojovych linii

vymielych (tfetihory Jizni Ameriky): napf.

— Polydolopimorphia (rel. Diprotodontia!??)
— Borhyaenida (ekol: karnivofi)

— Argyrolagida (ekol.: drobni herbivoii)
Vzajemné vztahy téchto linii nejasné

Polydolopidae

B

Borhyaenidae

(S Am: Pal-Eo)




Argyrolagidae - S Am

Borhyaenidae:

Thylacosmilus

Pliocen, S Am

Australidelphia: )
R4d: Microbiotheria

rozdily od Ameridelphia ve stavbé ucha - Microbiotheriidae Kolokolovit =3
zakladani tympanica, a ve stavbé tarsu etc. Dromiceiops australis - kolokolo é’. g
kongoy kongoy, LC 8-13 cm,
horsky les S a C Chile (bambus),
W-Argentina - podobny jako
Marmosa, ale malé marsupium
se 4 bradavkami, $iroké rostrum,
§iroké nohy , bez syndaktylie.
Noéni, vodi juv.,
akust.komunikace, hibernace

7fosilnich forem eocen-pliocen:
+Microbiotherium, +Coona
—eocen etc.)




Dasyuromorphia kunovci

Polyprotodontni: 3-4/3 - 1/1 - 1-4 - 4/4, faunivorni az
omnivorni, Au, Tasmanie, NG, Aru

Zadni noha 4-5 volnych prstl (bez syndactylie) , palec bez
drapu, redukovan ¢i chybi, ocas dlouhy hunaty, ne ovijivy.
Stapes bez otvoru.

Multipaternita, dlouha behav.fije, sperm storage, extrémni
motilita spermii

Extrémni kratkovékost (plati i pro velké formy — Thylacinus,
Sarcophilus)

Semelparita: jedina fije pak uhyn koncem prvniho roku zivota
(typicky Antechinus)

Dasyuridae: q.%

.. . - v sboandes
Sminthopsis macroura &W

Pha ale

Dasyuridae - kunovcoviti 15g,61 sp. (vakoplsi, vakomysi,
d’abel medveédovity atd.), generalisté, Siroké spektrum
strategii i velikosti:

Phascogalinae -vakomysi (nika rejskt) 10 gg 50 spp

Antechinus - kratké nohy a ocas, samci po pafeni hynou (!)
intromise 7-12 hod. Celkem max. 8 ejakulaci

Planigale (LC 50-80 mm), Sminthopsis 13 spp. Velké
rozsifeni, marsupium velké dozadu oteviené 6-10 juv,
Antechinomys vakotarbik

Dasyurinae - kunovei lesni cf. kuny -

Dasyurus kunovec 6 spp.: LC 250-800 D.viverinus az 24
juv (pteziva 8), Myoictis 1sp.

Sarcophilus 1sp. LC 500-800. Tasmanie (Au vyhuben), cf.
Rosomak-hyena

* Pseudantechinus
macdonnellensis

* Dasyurus maculatus

Dasyuromorphia
kunovci

Dasyuridae - kunovcoviti 15g,61
sp. (vakoplsi, vakomysi, d'abel
medvédovity atd.), generalisté,
iroké spektrum strategii i
velikosti:

.+ Phascogalinae -vakomysi (nika

rejski) 10 gg 50 spp

« Dasyurinae - kunovcei 1g 6spp

* Antechinus



Dasy

- d’abel medvédovity

Dasyuromorphia kunovci

Thylacinidae +vakovlk LC 1000-1300."+ 1936 , dokonala konvergence
vlka, vztahy k Borhyaenidae?, &elist pfed 90°- vysoké encefalisace

Myrmecobiidae - mravencojed, 1g.1sp.
Myrmecovorie, SW Au, hufiaty ocas, specif. zbarveni, zuby sek
redukované , diastemy 4144/3144 pocet nestabilni, vysunutelny jazyk
, denni aktivita, potravu hledaji v dutych stromech, tamtéz ukryty, 4
juv. bez marsupia, zna¢ny ubytek (lisky)

Dasyuromorphia
kunovci

* Dasyuridae:
Sarcophilus

* Myrmecobiidae
+ Thylacinidae

Notorycterimorphia
vakokrt

10



Thylacinidae:
Thylacinus cynocephalus vakovlk

ikl W
TOR ERNNE, i

Notorycteromorphia -
vakokrti
1 (2?) Sp. Notoryctes typhlops
Aridni piscité oblasti C a W Au, 1889 objeven
(popsan jako Chrysochloridae) - cf. zuby horni
molary s nerozliSenym para a metaconem
(zalambdodontni), dolni bez talonidu
4-3/3,1/1, 2/3, 4/4 = 40-44.
Extrémné primitivni cerebellum, chybi vibrisy, red.
zrak, bez boltcl
Pohyb v pisku, stalé nory do 2.5 m hloubky (samice)
marsupium malé, oteviené dozadu, 2 bradavky

11



4

Peramelomorphia / bandikuti

20 spp. 2 fam, 8 gg, Au NG, Seram

Polyprotodontni chrup, 4-5/3, 1/1, 3/3, 4/4 = 46 - 48 , syndactylie,
digitigradni, jedini mezi va¢natci: chybi patella, chybi clavicula
Molary tribosf- euthenomorf-bunodontni, hypsodontni, velké
marsupium otevieno dozadu, 2-8 strukd, 4 juv, dlouhé rostrum,
velké bully /boltce - sluch

Chorioallantoidni placenta, ale bez villii - kratka gravidita
(Perameles nasua - 12,5 dne (nejkrat$i mezi savci)

LC 175-500 LCd 70-250, ruka hrabava (drapy 2,3,4), nohy vétSinou
prodlouzeny (drap na 4.prstu), clavicula red., stapes bez otvoru,
Insektivorni az omnivorni , savany az prales, zemni, hrabaji (nory,
potrava)

Peramelomorphia

Peramelidae - Bandikutoviti
(Thylacis) Perameles 5 spp. Au

Isoodon 3 spp. Au
Choeropus - asi vyhynuly (W Au): ruka - artiodactylie, noha
- perissodactylie
Diive Thylacomyidae - vakonoSoviti (bandikuti kralikovitt) - nyni
Peramelidae :
(Thylacomys) Macrotis lagotis - b.kralikovity, boltce
M.leucura - b.b&loocasy .- asi vyhuben
Peroryctidae - bandikutcoviti
Peroryctes 4 spp. NG, Echymipera 3 spp. NG
Rhynchomeles Ceram

12



Peramelomorphia

Chaeropus

- Phascolarctidae - koala 1glsp

— Vombatidae - vombatoviti 2g,2sp

— Phalangeridae - kuskusoviti 6g, 18
sp.

— Potoridae - klokankoviti 4, 7sp

— Macropodidae - klokanoviti 11, 50
spp.

— Burramyidae - vakoplsi, 2, 5 sp.

— Acrobatidae - vakopl$ik létavy 2g.
2sp.

— Petauridae - vakoveverky 3, 15 sp,

— Pseudocheiridae - posumoviti

— Tarsipedidae - posum medosavy 1,1

Schizodactylie ruky (u
arborealnich — posumové,
vakoveverky, tarsipes etc.)

Diprotodontia

*Au 115 spp., 8-9 fam
primarné byloZravi,
diprotodontni (I x/1), 2-3
prst srostlé, arborealni
(koala, Phalangeridae,
Pseudocheiridae):
schizodactylni (1-2 vs 2-

13



* Fosilni Diprotodontia (Au)

+ Jiz od Oligocenu (Pitikantia), v miocenu
nekolik podceledi Phalangeridae (nejstarsi
Palorchesinae - terestricti)

* Diprotodon (2 m) - pliocen - pozdni pleistocen
(az 6500 let BP) - + Diprotodontidae

* Thylacoleo carnifex (Phalangeridae) ,
Wakaleo (dtto) - makrofaunivorie

Diprotodontidae: Diprotodon australis Owen, 1832

Diprotodontia:

Macropodidae
Diprotodontidae

14



« Trichosurus vulpecula

Cercatetus nanus

C.

-audatus

Diprotodontia

Phalangeridae- kuskusoviti

3g, 18 sp, ruka 5 prstii, noha
syndactyklie 2-3, hallux
0pos., P4/4 s feznou hranou, M
bunodontni, mala diastema

Trichosurus vulpecula, lesni, 1-2 juv

Wyulda (1sp)-$up. Ocas, ? Ext

Phalanger (16) Au-Celeb,NG,
vylLherbiv., cf role primati,
arbor.,pohyb cf. outlon, sex dim m-
skvrny

Burramyidae - vakoplchoviti

Drobni 5-10cm, no¢ni, arboric,
insect, 5 g 6 spp

Burramys parvus, Cercartetus Au,
Eudromicia NG,

Acrobatidae vakoplsici: Acrobates
(let). Di: hoerus NG

15
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Diprotodontia: Acrobates

Diprotodontia

Tarsipedidae

= )
Tarsipedidae -
SW Au: sum medosavy
tratum) 12vs 9 g
ni (striktng) , red
zyk, ocas,
Au, juv 5Smg!
(nejmensi u Mamm.) ale
spermie 0.3mm (nej
Mamm.)

Pseudocheiridae: Pseudocheirus peregrinus

Tarsipes rostratum

Acrobates pygmaeus

Diprotodontia

Pseudocheiridae -
posumoviti

5 g 14 spp. (rel. Petauridae,
Tarsipes), Au NG, arboricol,
pomali, no¢ni, foliov, M
selenodont (diff Petauridae),
extr caecum, schizodactyl,
ovijiv ocas, 2 ¢i 4 struky 1-2
juv, Petauroides - let

|| Pseudocheirus - possum

Petauroides (=Schoinobates)
Hemibellideus (pfechod k letu)

* Pseudocheiridae:
Petauroides

* Petauristidae:
Petaurus

16



Diprotodontia

Petauridae - vakoveverkoviti

9spp.2 g Au, NG :
Dactylopsila (4) a Petaurus
(5), Gymnobelideus (1)
rediscovVictoria

Arborealni, agilni, omniv, M
bunodont, lesni, Petaurus
konvergent Petauristidae

1 juv (4 més ve vaku) U
nékterych rozdélené
marsupium (prav-lev)

Dactylopsila (NG-NAu) - anal
zl., potrava
cf.Daubentonia, ale 4.prst

Petarus breviceps vs. Gymnobellideus

Diprotodontia
A\ Phascolarctidae - koaloviti
\

Koala Phascolarctos cinerues
foliovor Eucalyptus, E-E Au

rel. Vombati - shody (marsupium usti
dozadu,1 juv, red ocas - u arboreal!),
rozdily: zuby s kofeny, 3 Isup, specif.:
angul mandibule bez ohybu

; Koala: sex dimorf, m 12 kg, f6-8 kg,
arboreal, vys.selektivni listy, kvéty, kiira
diff spp Eucalyptus, pomaly metab., 20
hod/den spi, rel. nejdelsi caecum u savct,
chorioallanoicka pl., bez villii - g. 35 dni,

Vombatidae - vombatoviti

2 g. 3 spp., herb, plantigrad, hrabavi (nory),
dentice hlodavéi I1/1--2/2- 4/4 (hlodaky!)

Noc¢ni , graminiv, social (nory - az 10 ind.)
Vombatus ursinus (Au,Tasm, les
Lasiorhinus latifions - S Au arid

L.krefftii Epping Nat.Park N-Quensland

Dactylopsila trivirgata
Petarus breviceps

17



Diprotodontia

Potoridae - klokankoviti

4 g 7 spp. Au, NG, Bismark souos.
(diive Macropodidae)

Drobni, husta srts, prodloZeni nohy,
bipediie, ocas ovijivy, pfitomny C a
velky P4, zaludek jednoduchy (ne
jako Macropodidae), primit.mozek,
soliterni

Potorous - klokanek krysi (prales)

Caloprymnus -stepi-pousté (asynchr
pohyb konéetin)

Bettongia a Aepyprymnus
Hypsiprymnodon moschatus

Macropodidae -
klokanoviti

* Potorous tridactylus

18



«  Hypsiprymnodon moschatus

Diprotodontia

Macropodidae-klokanoviti

11g 50 spp. Au tasm NG

1 kg (Lagorchetes, Setonix) az 80 kg.
(M.rufus)

Pozemni v¢. skal, (Dendrolagus
semiarbor - sekundarné), diprotodont,
bez okluse I sup_linf, diastema,
lofodont M., hypsodontie,
digarstricky systém, vicedilny
Zaludek, graminiv bipedni az 50
km/h, spec role ocasu (pohyb, klid -
3ped), velké marsupium, 3 paralel gen
juv,

Efektivni kompetitofi ovci, vice spp
vyhubeno

Thylogale: 4 soumraéni, v podrostu ,
foliov

Dendrolagus 7 spp.- silné drapy 4NG

L4 Lealat

Diprotodontia
Macropodidae-klokanoviti
Macropus - 14 spp.
M.giganteus - Tasmanie
M.rufus, robustus - Au
M.agilis NG
Pohyblivost symphysy md

(stiih fezaky), pfi¢né
pohyby md, masivni
temporalni jamy md., P
molarisovany
Regulérni pfijem vody -
hrabani vodnich jam

19



EUTHERIA = PLACENTALIA

Recentni Eutheria:
historie klasifikace

20



+ Klasické fady:

Insectivora - hmyzoZzravci
Dermoptera - letuchy
Chiroptera - letouni
Primates - primiti (nehetnatci)
Rodentia - hlodavci (Simplicid, Duplicid = Lagomorpha)
Edentata - chudozubi (Xenarthra, Normarthra = Pholidota)
Tubulidentata - hrabag&
Carnivora - Selmy (Fissipedia, Pinnipedia)
Ungulata - kopytnici:

Artiodactyla - sudokopytnici

Perissodactyla - lichokopytnici
Proboscidea - chobotnatci
Hyracoidea - damani
Sirenia - sireny
Cetacea - kytovei

19. stol - detailni morfologické srovnani , vé. mnozstvi fosilnich taxonti
(Owen, Cope, Osborn, Ameghino aj.) - vymielé fady, piechodnoceni
naplné intuitivnich taxonii:

Insectivora - hmyzoZravci - problematicum
Haeckel 1866: Menotyphla - maji caecum (Scandentia, Macroscelidea)
vs.Lipotyphla - nemaji caeccum
Gill 1872: Zalambdodonta (T idae, Crysochloroid

lenodontidac) vs. Di d

Scandentia - tany (jako ¥4d jiz Weber 1855)

Lagomorpha - zajicovei

19/20 stol. - klasické Fady v¢. Scandentia, Lagomorpha, Ungulata ne
hylum, Edentata - probl ik

19/20.stol. Vyraz piibuzenskych vztahi - dusledné
hierarchické klasifikace:

Podttida (Placentalia): kohorty - nadiady - fady

Gregory (1910): autoritativni shrnuti klasickych predstav
(zuby etc.)

Simpson 1945: Ferungulata

* Fearae
— Carnivora=Fissipedia
— Pinnipedia
* Protoungulata
— Tubulidentata
+ Paenungulata (,,téméfungulata“):
— Proboscidae, Sirenia (v¢. Desmostylia), Hyracoidea,

+Embritopoda (v¢. Pantodonta, Dinocerata, Pyrotheria)

* Mesaxonia
— Perissodactyla (Hippomorpha, Ceratomorpha)
* Paraxonia
— Artiodactyla (Suiformes, Tylopoda, Ruminantia)

G.G.Simpson (1945): Synteticky koncept -

50-70. Léta: rozSifovani spektra znaku
(mozek, encefalisace, reprod. systém,
placentace - Stark), kritické
pFehodnocovani piedchozich koncepei
(srv konceptualni posuny v evolu¢ni
koncepci, metodologii fylogenetické
analysy - fenetika, Hennig, a technikach
klasifikace)

21



p. diffusa: ART: Suidae, Hippopotamidae, tragulidae,
Tylopoda, PER, CET, PHO, PRI:Lemuroidae

p-multiplex: ART (Capreolus 5 placentomu .. Bos 40-120,
Giraffa 180)

p-discoidalis: INS, CHI, PRI, ROD

p.zonaria: CAR (partim Ursidae, Mustelidae, Viv.)

Epiteliochorialni kontakt: PER, ART (part.), CET,
PRI:Lemuroidea

Syndesmochorialni: ART part, EDEpart (Brad.)
Endotheliochorialni: CAR, CHI
Haemochorialni: INS, PRI, LAG, ROD

p. diffusa

Placentace jako
taxonomicky znak

p. multiplex =
cotyledonaria

_p. zonaria
syndesmochoprialis

p. epitheliochorialis

p. discoidalis

endotheliochoridalis haemochorialis

22



Vysledky: posun 60-70 let: Thenius (1969):
Syntéza s diirazem
* Specifické postaveni MAC, na integralni
. representaci
* LAG konvergence k ROD, ne Glires fosilniho
* TUB jako Condylarthra z4znamu a
* Konec 60. let: Rozsahla kritika posici e
. A\ relyc
Simpsonovy koncepce yImrery
taxonu
Aplikace kladistické metody: formalisace klasickych znaki, Diisledna aplikace kladistické fylogenetiky: formalisace znakového
zejm. dentice a stavba lebky aparitu, rozsifeni spektra znaki apod.,
diiraz na upravu base lebky, sluchové oblasti, stavbu autopodia, typ

dace a

P

1 tace, stavbu penisu, etc.

80.1éta 20.stol. - prvni analyzy operujici se sekven&nimi znaky

» Pocatek 90. let: velkd souborna shrnuti (zejm.
kladistického piehodnoceni morfol. dat v¢.
fosilniho zdznamu a paleobiogeograf scenait)

Szalay et al. 1993: Mammal Phylogeny

Novacek 1992: Mammalian phylogeny: shaking
the tree (Nature): Edentata - sesterska skupina
Eutheria=// Ins/Rod+Lag?/ Arch /Car/
Ungulata=Cet+Art?, Tub, Per+Pen //

McKenna a Bell 1997: Classification of Mammals
Above the Species Level. (kladisticka
reklasifikace vSech fosilnich i recentnich rodi)
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Abb. 20.10 Kladogr: der heute existi den Euthenia (zusatz-
“:Mlﬁpﬁd{bj).MdquonlmMMenmi(w%

E,E Comp (aus Novacek 1986).

Fig. 2. (A) Kulbeckia, the oldest zalumbdalestid, a probable stem
Gilires, and (B) a compasite zhelestid, a probable stem ferungulate or
stem laurasiathere, both from 85-90mya, Dzharakuduk, Kyzylkum
Desert, Uzbekistan {both left kiteral views of skulls)

V téze dob¢ ale - fylogeneticka analysa
sekvenacnich dat: napt. Honeycutt et Adkins
1993, Li 1990, Cao et al. 1994, de Jong et al.
1993, Stanhope et al. 1996, Springer et al. 1997
atd.

W.de Jong (1998): Molecules remodel the
mammalian tree:

— Cetartiodactyla = CET+ART, African clade: HYR-
PRO-SIR-TUB-MAC-CHRY

Od 1. 2000 ca 20 velkych revisi zohlediujicich relace
jednotlivych skupin technikami molekularni
fylogenetiky. Nyni kompletni mt genom etc.

.... véetn¢ alternativnich
klasifikaci, navrhti
novych vysokych
taxonu atd.

Ale cf. technické
problémy diisledné
kladistické klasifikace
(cf. McKenna a Bell
1997)

Pro nas dulezité:

 Aplikace novych markerd, rozsifovani
technik fylogenetické analysy atd. v
poslednich 3 letech v zasadé€ potvrzuji
obraz stabilisovany na pocéatku tohoto
milenia:
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Murphy et al. 2001:
paleobiogeograficky scénaf Gasné
divergence Eutheria

83 Gondwansn bogoographic by pothesis for the origi of Eutheria and Murphy et al. (303} e
ps moodified after Smith et al (1954}
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Nejstarsi doklad
EUTHERIA:

Eomaia scansoria Ji et
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* Od 2000: mnohacetna robustni podpora
mol.modelu

+ Rada riznych markert véetné kompl. mt
genomu vsech fadt a RGM (rare genomic
mutations) — velké multilokusové delece,
inverse apod.

— Podpora mol.modelu velmi robustni
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